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AS PONTES DO MUSEU FARADAY

No Museu Faraday todos os objetos tém vida.

Nas visitas de grupos, procuramos que os visitantes presenciem experiéncias que
sejam interessantes. Por terem sido/serem importantes do ponto de vista de avanco
tecnolégico ou por lhes tocarem nos seus habitos quotidianos.

Um menu adequado ao perfil do grupo de visitantes é preparado, de modo
a incentivar a participacao. Este programa de visitas inclui sempre informacao mais
generalizada, que permite sedimentar conhecimentos.

Esta metodologia, tendo em conta a existéncia de um publico bastante eclético,
permite que os monitores das visitas viajem de formas muito diversas, em exercicios
gue promovam a criatividade e tornem a partilha bastante proveitosa.



E uma maneira divertida de abrir brechas nas paredes existentes, adaptando
de forma simultaneamente rigida e flexivel as diversas “margens” do delta
que representa o grande rio da teoria do conhecimento. Criar pontes como recurso
narrativo é estratégia sequida nesta viagem ao recuar no tempo (analepse),
buscando as raizes, ou ao remeter no futuro (prolepse), prevendo ou anunciando
antecipadamente.
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Construimos muitos muros e poucas pontes (Isaac Newton)
A viagem que é proporcionada no Museu Faraday € muito mais longa no espaco
e no tempo do que o visitante possa a partida imaginar.

Aperte os cintos, a viagem vai comecar!



JANEIRO / FEVEREIRO

Ver para crer

Que melhor maneira de comecar a viagem, senao brincando com o protagonista
da eletricidade, aquele que acompanha este nosso planeta desde os seus primérdios?

Play With Electrons /Brinca com Eletrées

Hoje no Museu Faraday podera executar uma experiéncia com uma ampola CRT
LEYBOLD 55557 fabricada nos anos 50 do século 20.

O modulo PWE que foi desenvolvido no Museu Faraday controla a ampola CRT
LEYBOLD 55557 e permite visualizar automaticamente um conjunto de trajetorias
de eletrbes submetidos a campos elétricos e magnéticos. Os resultados obtidos
permitem determinar a relacao carga/massa do eletrao a partir da repeticao da
experiéncia de J. J. Thomson (Nobel da Fisica de 1906), realizada em 1897.



O visitante podera repetir uma experiéncia imaginada e executada em finais do
século 19, com um aparelho fabricado em meados do século 20 e com os moédulos
que acescentamos em 2022. Desta forma, no final da visita o publico estard mais
apto a entender a precisao que o saber e a tecnologia permitem hoje atingir.

Fazer com que a fic¢ao seja cada vez mais realidade.

E com imaginacao, ir sempre mais longe!

De uma forma interativa, os grupos de

visitantes sao convidados a prever e a

alterar a trajetéria de um feixe de luz
sujeito a acao de diversos campos elétricos
e magnéticos. Serem espectadores e
atores no mesmo espetaculo.
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MARCO / ABRIL

A memoria é a consciéncia inserida no tempo

A viagem prossegue, atravessando uma ponte que liga o século 19 ao século 20.

Que tal revisitar um dos responsaveis pelo mais antigo telefone do IST? Esta
preciosidade é da autoria de Frederic Gower, um inventor americano que se
estabeleceu em Inglaterra por volta de 1880.

A historia dos telefones em Portugal remonta também aos finais do século 19. O
telefone, como novo meio de comunicacao ainda muito restrito a uma elite, foi
fornecido e instalado pela Rede Oficial de Lisboa em 1882, que foi a primeira rede
telefénica concessionada a casa Edison Gower Bell Telephone.

A concessao passou para a Anglo-Portuguese Telephone Company em 1887, que
desde finais dos anos sessenta do século 20 se foi transformando, até dar origem
a Portugal Telecom, ja no século 21.



A versao do telefone de Gower existente no Museu Faraday é uma das varias
do primeiro telefone da British Post Office. Mantém a beleza de ha quase 150
anos atras e ganhou novas funcionalidades que podera verificar
nesta visita.

No telefone pode ouvir a histéria “contada” por Gower sobre
a versao patenteada por si e que deu a origem a uma séria
disputa com Alexander Bell. O telefone tem algumas
originalidades que pode comparar com réplicas das pecas
patenteadas por Bell.

Justificam a guerra criada?
Uma ponte nao teria conduzido a uma economia de

esforcos benéfica para as geracées vindouras?




MAIO / JUNHO

Que lo que estd por hacer, otro dia lo haremos

O tempo comeca a aquecer. As férias aproximam-se e torna-se necessdrio registar
os planeamentos das mesmas. E a proposito...

Em 1891, o fisico / engenheiro francés André Blondel apresentou o primeiro
oscilégrafo baseado numa pequena agulha magnética associada a um micro
espelho. E da sua autoria a atribuicdo do nome a este instrumento, destinado a
mostrar o valor instantaneo de uma corrente elétrica. Atingiu um grande sucesso
nos EUA, em 1904, na Exposicao Universal realizada em St. Louis, no Missouri.

Em 1895, o médico holandés Willem Einthoven, Prémio Nobel da Medicina em 1924,
apresentou um eletrocardiégrafo de alta precisao baseado no galvanémetro de
espelho e de mola (um fio condutor esticado no campo magnético de um eletroiman),
criando assim o que se verificou ser o mais rapido dos sistemas de medida de
corrente elétrica conhecidos na época. A luz usada para visualizar um sinal elétrico.

Desde 2017, no Museu Faraday do IST, esta exposto um oscilégrafo Siemens de 1925,
dotado de trés feixes 6ticos e trés galvanémetros de espelho.



Trés momentos distintos: os anos 90 do século 19, 1925 e 2017. Trés exemplos de
oscilégrafos, por vezes com designagdes que indicam a aplicacao a que se destinam,
porque nomear é conceber, prevendo relacdes entre objetos.

Em finais do século 19, a Medicina era area prioritaria; 100 anos depois o panorama
mudou bastante e outras areas ganharam protagonismo.

Ao criarem “pontes’, as palavras explicam o
mundo, impedindo que a cristalizacdao num
nome possa criar entraves a navegacao ao
longo da histdria do conhecimento.
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Quando explicamos um sinal visualizado no oscilégrafo do Museu Faraday
estamos a falar de Otica? De Mecdnica? Ou de Eletricidade?
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JULHO / AGOSTO

Uma ideia antiga pode ser sempre (re) visitada

A iluminacao proveniente do sol ocorre nesta altura por periodos mais longos.
E a ocasido em que os dias sGo bem maiores do que as noites. Mas tornar claro,
esclarecer, iluminar (um assunto) é afinal uma das nossas prioridades. E por falar
em iluminacao...

Depois de Joseph Swan, fisico e quimico britanico, ter inventado a primeira lampada
incandescente em finais do século 19 e de ter desenvolvido as primeiras lampadas
elétricas funcionais, em casas particulares e espacos publicos de Londres, Thomas
Edison entra no mercado de iluminacao elétrica, comecando a trabalhar no
desenvolvimento de lampadas elétricas. O objetivo de Edison era iluminar instalacoes
industriais e grandes escritorios com as suas lampadas que, na época, tinham um
consumo elevado (cerca de 100 W) e davam uma luz amarelada, que nao era muito
forte. Mas para cobrar os gastos de energia elétrica, Edison precisava de um contador
da energia elétrica consumida pelos seus clientes. No Museu Faraday pode encontrar
uma réplica do primeiro contador quimico idealizado por Edison, baseado nas leis da
galvanoplastia de Faraday.



Um bom tema para explorar: como se paga a tGo necessdria eletricidade que chega
as nossas casas? O Museu Faraday possui cerca de duas dezenas de contadores de
energia, muito antigos e surpreendentes em
termos de principios de funcionamento
e de qualidade de construcao
usada no seu fabrico.

Destacamos um, de 1882,
fabricado pelo cientista alemao
Hermann Aron, que na sua vida
académica se cruzou com Gustave
Kirchoff, conceituado professor de
matematica e fisica, comecando a construir

as “pontes” que iam alicercando a sua formacao. Oriundo de uma familia modesta
em meados do século 19, Aaron delineou a estratégia que lhe permitiu colmatar
essa dificuldade inicial.

Curiosa a semelhanca com a histéria de Michael Faraday ocorrida um século antes!
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E foi assim que, em 1873, Aaron inventou o seu contador de energia, que era 0 mais
preciso na época. Mas nada acontece por acaso ...

No principio da década de 1880, foram diversas as contribuicdes que surgiram sobre
os contadores de energia. Estas foram-se cruzando, como se de uma tecelagem se
tratasse, conduzindo a um assinalavel incremento nas técnicas de medida existentes
que permitiram grandes progressos em inumeras areas do conhecimento.

Contador quimico original de Edison
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SETEMBRO / OUTUBRO

O outro lado do espelho

Apds o Verdo, com um tempo mais sereno, a sugestdo é olhar as coisas mais
calmamente, sob vdrias perspetivas. Ver com os olhos dos outros. A ponte escolhida
para esta sess@o permite o trdfego em dois sentidos.

Em 1871, o engenheiro belga Zénobe Gramme
desenvolveu o primeiro gerador de corrente
continua, praticamente sem flutuacdes no valor
da tensao produzida e com poténcia suficiente
para aplicacdes industriais. Em1876, verificou-se
gue o gerador de Gramme também podia funcionar
como motor e era reversivel.

O exemplar existente no Museu Faraday, um dos
mais antigos do seu acervo, foi construido por Antoine
Breguet, um dos mais famosos relojoeiros de todos
os tempos. E um aparelho reversivel (dinamo/motor):
como motor, o dispositivo converte energia
elétrica em energia mecanica; como dinamo, o

dispositivo converte energia mecanica em elétrica.
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Mas ha muitos mais personagens nesta histéria. Para compreender teoricamente
a reversibilidade envolvida, foram fundamentais diversas contribuicdes, das quais se
destacam as de Ampere (lei de Ampeére) e de Faraday (lei de inducao).

Como tocar o visitante?

Mostrando como se pode converter energia mecanica em energia elétrica, através
da incandescéncia de uma lampada.

Mostrando como se pode converter energia elétrica em energia mecanica, através
da rotacao de um corpo.

E ver (para crer) como se pode atuar experimentalmente no sistema de modo a
modificar o resultado final.

Edison desenvolveu um carro elétrico para o seu amigo Henry Ford, mas este acabaria
por apostar nos carros com motor de combustao.

O desenvolvimento no sector da industria automobilistica desde o inicio do século 20,
com o iconico Ford T de Henry Ford, até aos dias de hoje € garantia da importancia
e atualidade destes assuntos.
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NOVEMBRO / DEZEMBRO

A musica como envolvente da harmonia entre o siléncio e a voz

Para Aristoxeno de Tarento nos seus Elementos da Harmonia, a musica é
simultaneamente Arte e Ciéncia. Uma ponte antiga que remonta ao século 4 AC.

Excelente tema para o periodo de festas de final de ano. No Museu Faraday a ponte
de Aristoxeno foi modernizada, permitindo a ligacao da Eletricidade a Acustica.
Nesta viagem eletroacustica a escolha recai sobre um “veiculo” bastante simples, feito
com materiais baratos e de uso comum, que foi desenvolvido no Museu Faraday.
Com humor é conhecido por TOMATOFALANTE, porque usa uma caixa de papelao
de supermercado, supostamente de tomates.

Mostra-se o efeito da caixa de papelao, acoplado a um transdutor sonoro excitado
por um amplificador de dudio de poténcia, na amplitude do som escutado. E, deste
modo, um exemplo da interdisciplinaridade (ponte) entre a Eletrénica e a Mecanica.
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Em versao erudita, o dispositivo é designado por ALTIFALANTE. Que, portanto, seria
mudo se o transdutor sonoro usado nao estivesse acoplado a uma caixa acustica.

Se existem experiéncias que se podem executar sem .
necessidade de grandes meios, esta é uma delas.

E com a chegada do Natal, a viagem chega ao fim. A
ultima ponte é atravessada ao som da musica e com
muita vontade de voltar.

Em 1889, Louis Glass e William Arnold inventam o
fonégrafo “nickel-in-the-slot” em S. Francisco, sendo
a musica ouvida através de 4 tubos de audicao. Varios
nomes foram utilizados para as caixas de musica. O
termo original JUKEBOX deriva de JUKE POINT, local
informal onde a populacao afro-americana dos
estados do sul dos EUA se juntavam para beber, dancar
e jogar. O termo foi abandonado e s6 reapareceu
timidamente em 1940, para desaparecer de novo

por imposicoes politicas e religiosas.
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A designacao de Jukeboxes para as caixas de musica passa a ser vulgarizada a partir
dos anos 60 do século passado.

No Museu Faraday existe um exemplar onde se pode apreciar o sistema mecanico
de recolha do disco que foi previamente selecionado. Um modo de revisitar
musicalmente o século passado. Uns sentirdao nostalgia, outros nem tanto, mas
ninguém ficara indiferente ao ouvir Hey Jude, escrita por Paul McCartney e
interpretada pelos Beatles. Mas no capitulo da eletroacustica o Museu Faraday
oferece muitas mais escolhas que farao a sua delicia no trajeto da SoundTrack Line
com saidas em varias estacdes ao longo dos séculos 19 e 20.

1926

1940 -1960
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Como é costume, no final do ano, os desejos devem ser formulados. Desta vez todos
condensados num so:
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MUSEUFARADAY

Carlos Ferreira Fernandes

Moisés Simées Piedade
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Design grdfico: Henrique Nogueira
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