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1.Introducéo

Pediramme um pequeno artigo sobre o meu trabalhe @iénciae Arte, num contexto de

ligacdo ao marNa&o foi tarefa facil, pois ao pensaglavarias coisas mecorrem as praias de

que gostogcheias de declivesochase piscinas naturaisom todos os seres vivos que albergam,

das algas aos pequenos peixes e moluscos; a grande variedade de conchas que |l& posso
encontrar, bem como os arenitos, conglomerados, rochas artificiais ou vidros idssufela

forca das ondas; os achados que encontro, muitas pecas metélicas enferrujadas por forca da
corrosdo; a agua do mar, que pela sua salinideal@ém muitas das substancias que séo a
matéria prima para 0os meus cristais de cult(fFay.1,Tabela [)os poluentes que infelizmente
abundam, tais como 0s metais pesados, entre eles o mercurio e principalmente os plasticos,

uma das grandes preocupacdes ambientais da atualidade.
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Figural ¢ Elementos que existem na 4gua do famando sai® suas percentagenslativas a salinidade
total, 35g de sais para ukgde agua Grafico deRoxannyHelen2015[1].
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Tabela4Composi¢éo quimica dos sais existentes na agua do mar [1]

lao Simbolo Concentragao (g/kg) Proporgao (%)
Eloreto Cr 19,3529 55,056
Sodio . Na* 10,7838 30,678
Sulfato 50,% 2,7124 7,716
Magnésio . Mg2+ 1,2837 3,652
Calcio ca®* 0,4121 1,172
Potassio K* 0,3991 1,135
Bicarbonato l HCO4 0,1070 0,304
Brometo Br 0,0672 0,191
Carbonato l CO32' 0,0161 0,046
Estroncio . sret 0,0079 0,022
Borato B(OH),~  0,0079 0,022
Fluoreto l F- 0,0013 0,004
Total 35,1514 100,000
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Serda pois respeitando estaliretrizesque irei descrever as trés componentes dettxto, em
cada alinea tentando fazer a porgatre o meutrabalho cientificce a Arte: a) o que podemos
encontrar nas praiagis comorochas conchase metaisque sejam Uteis para o crescimento de
cristais em laboratério Fig.4 b) quais oscristais decompostosinorganicosque podemos
cristalizar, em laboratéricgom os iBes presentes na agua do p&de que modo, criativo, 0s
podemos ligar & Tabela Periodica dos ElemeatasArte ¢) como poderemos contribuir para
minorara poluicaados oceanogrincipalmente ao nivel dos plasticos e fibras téxteis poluentes,
gue até no sal de cozinlms aparecem, na forma de microplasticos, entrando na nossa cadeia

alimentar.

Figurad ¢ Rochasartificiaisesculpidas pelo mgPortinho da Arrabidal998 e uma concha de Murid8].
Muitas destas rochas das praiado colhidas para a decoracao de aquarResseapor estas regides a
beira marpara a recolha de pedraonchastornara o passei@inda mais aliciante.
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Estesexemplares sdouportes rugosos para crescimento de cristais em laboraf¥rioY St 2 R2 dahy
w 2 0.108cénjuntes dos cristais quimicos com o(s) suporte(s) puder consideradscomo esculturs,
e caso seja interessants do ponto de vistastéticopodem ser consideradecomoobras de Arte[4].

A
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encontradas nas praias

Sempre tive uma grande ligacdo ao mar, talvez porque nasci e gnegca costa, o que sem
davida marcou a minha infancia e adolescéncia. O que nele mais me encanta € a sua diversidade
e constante mutacdoalém do 6ébvioprazer de relaxar ao sol ele nadar, adoro partir a
descoberta dos seres que lmbitam das rochas conchas minerais e residuos metalicos
corroidosdevolvidos as praiasgueaos meus olhos mais parecem obrasate esculpidas pela
Natureza Fig2-4. Nesse regresso a infancia, passada junto ao Rio Minho, as praias de Moledo e
a insuaagora tao distante para mim,redescubro com prazer os seres que se escondem nas
rochas, os peixes, crustdce@dgase anémonasFig.3e chego a conclusao de que deveria ter
estudado mais esses assunf@ Penso queudo o que vi potenciou o meu sentido estétieo

isso rdletiu-se no meu trabalho de divulgacéo cientificauito marcado por essa tendéncia
descobrir a beleza na Quimica e ligéao que convencionalmente se designa pde [4]. Foi

em grande partenas suas praias zonas rochosague encontreios materiaisnecessans ao

crescimento de cristais inorganicos por nucleacio heterogéne2 Y SG2R2 RS&aA3IYyIl R2

the w2 O {5®]¢ muitos compostosguimicos principalmente os inorganicos, em solucdes
aguosas sobressaturadam o cresanento dos seuscristais estimulado por superficies
rugosascomo as que se encontram nas roghamnchas enetaisque se encontram ngwaias

Estes suportegjue se introduzem nas solugépesoporcioram, com & suss irregulaidades

pontos deabrigo para 8 nucleos cristalinogumentando a velocidadeodseucresciment5].

Mas também pdemreagircom as solu¢cdesuma espécie de atracdo quimicampetindo com

0 processo principal e formandases comcomposi@esquimica diversasSao sobretudessas
reacOes e interacdes que constituem um desafio de interpretap@ao vezes muito difici
também extraordinariamente criativoprincipalmentepela sua estética& imprevisibilidade,

muito préxima do processo artisticd?ara interpretar estas reacdegtrecisamos da Quimica
Inorganica e de coordenacao a um nivel mais avangado (universitario) e que infelizmente parece
estar a perder adeptos ao nivel do ensino nosso PaisEventualmente algumas destas
reacOes/interacbes serdo muito importantes no futurm campo da Geologe por exemplo,

nos processos de descontaminacdo de terrenosgantente ocupados por atividades de
extracdo de minérios, contaminacdo de 4guas de exploragfes a céu aberto desativadas, etc.

Nesta publicacdo mostrarse varioeexemplosdeste tipo de interacdde compostos quimicos
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comdiversas conchas do majue ao serem apresentados ealgumasescolas imediatamente
foram integrados em conteudos de divulgacao colaborativa de Ciéncia,@Attenos levou a
quebrar as barreiras ére estes dois dominiogm beneficio de todos os que participaram no
projeto que ai decorreu, a exposicao Artesdos do Séculao@Xlcuradoria de Gabriela Boavida
Escola de S. Bruno em CaXi&a9]. Alguns dos resultados deste projeto canktscola ded®

Bruno foram divulgados na rede social Facebook [10].

[Cu(H20)6]™(aq) + H20()
d
[Cu(H20)5(0OH)1"™"* (ag)+ H30+(aq)
CaCOj(s) + 2H30+(aq)

Caz+(aq)+ CO2(g) +3H20)

é

Figurab ¢ Sulfato de cobre pentahidrataddCuS@5H:.0 em casca de ostra da Ria Formosa recoberta de
microcristaisverdes e incolores, devidd reacao secundéria do carbonato de célcicsda constituicdo
com a solucéo 4cida de sulfato de cgbtemo se explica no texto e no esquema da figBraparadoe
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fotografadopor Cristina Fernandes, FOCO, 2086.juntarmos véas cascas de ostras com cristais de
cores diferentes poderemos, ao apresefitd todos juntos, criar pecas equiparaveis a obras de Ade.
segunda foto aparece também um composto com cristais brancos em granito (ndo identificado).

Hgura6- Crescimento de cristais de sulfato de cobre pentahidratagima concha de colecdo, em cima,
e em baixo, num murice e numa outra concha apanhada numa [r&ia3]. Na mesma figura podse

observarum cristal tabular observado a lupa estereoscopica com uma ampliacdo original de 10x
preparacédo de Goncalo Santog]1
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Em solugdo o sulfato de cobre pentahidratado apresesgtana forma iénica CGifag), um ido
octaédrico com seis moléculas de agua coordenadas como ligandos e que atua como um acido
de Bronsted, acidificando fortemente as solu¢cfes (concentracéo dmsi#b0 a 56 g/100 mL

de agua, para a preparacdo destes cristais a partir do granulado comercial). O carbonato de
célcio da casca, basico, é fortemente atacado, formando compostos?tésdtato de calcio,
hidratado, provavelmente) e libertando diéxidde carbono. Os sais de calcio formam
frequentemente microcristais incolores, misturados com microcristais verdes de carbonato
basico de cobre, com férmula apresentada a verde, na mesma figura, e que foi identificado por
difracdo de raios X de pos. Na FBgnostramse mais dois exemplos com uma concha de
colecdo, em cima, toda ela coberta de uma finissima camada verde resultante da mesma reagao
[11,17 e em abaixo, um Mdrice nas mesmas condigd&$ Nesta figura mostrge ainda um

cristal de sulfato de dwre tabular, obtido em caixa de Petri por evaporacao isotérmica do
solvente (agua), em repouso, e posteriormente observado a lupa estereoscOpica com uma
ampliacdo de cerca de 10¥4]: a forma do recipiente onde se faz a cristalizag&o influencia o
habito final, pois como € intuitivo, huma placa de Pdixinhaos cristais ndo dispdem de
espago para crescer em altura. A classificagcdo das conchas usadas no projeto nem sempre foi
possivel, o que podera implicar uma incursdo na area da Malacologia e ati# sogevisita as

imensascole¢cdes museologicas do IMuseusde Geo@nciasdo IST).

Os exemplares das Figs.5, 6, com cristaisuliats de cobre pentahidratadoCuS®5H.0,

fizeram parte deum projeto de fotografia cientifica (macro), com estudos de sombras/cristais,

feito por Cristina Fernandes, professora de Educacéo Visual. @sdes foram excelentes e

uma outra professora, Cristina Fontoura Carvalhdo, da mesma turma de formacdo de
professores (FOCO 2000) dedis®ua pintura dos exemplares obtidos, numa colegdo de
quadros posteriormente cedidos ao IST e h& varios anos integjreal colecdo museoldgica do
Departamento deEngenharieQuimica (Atrio da Torre Sul ! NII' S & h)[15,66KEstaw2 O] & €
dltima abordagem foi a primeira ligacdo Ciéncia e Arte deste proj€&tdema da fotografia

cientifica continua integrado no projeto.
Cuidados a ter na limpeza de conchas

Recordeme de um passeio a beira mar, em Cacela, junto a um restaurante que
Ay@d2tdzyil NAI YSYy(GS OSRSdz 2 &4Sdz af ebB®iésquehiNI 2 YS
abundavamaleatoriamenteempilhadas(eufemismo!) Resolvi aproveitdas e quimicamente

transformalas em pequenas esculturas insélitasmo adas Fig5,6, com cristais multicolores,

tambémpara firmar a natureza quimiai conjunto,trabalhado pelo Homem, e que deixou de
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certa forma de ser apenas umineral biogénico, pois cristais tdo grandes e coloridos nao
aparecem ndNaturezaEstes suportesatam muito trabalho em termos de limpeza, para retirar
odores e restos dos molusdafgase tiveram mesmo que ser lavasl com o ingrediente da
moda, a lixivia de hipoclorito de s6ddaClOuma solucéo de ursalproveniente de uma base
clorada, CIQ e que é ao mesmo tempoum oxidante poderosomuito popular como
desinfetante e quealguns mas nem todos, sabem o gue..éA limpeza a nivel industrial, nas
empresas que trabalham com conchas, pode ser vista na, [eigaT libertacdo de grandes
quantidades de cloro, £lgas toxicoresultante da reducdo do hipocloritweacdo 1 Por isso

mesmo otratamento deve ser feitem local devidamente arejado ou em hotte.
2NaClO(aq) +4Do(aq)- Cbh (9) + @ (9) + 2NaOH (aq) Reagédo 1

Nesse processo de limpeza também comecei por usar vinagre, ingrediente que contém acido
acético, consciente de qumderia minorar o odor vindo dos residuos dos moluscos e algas e
até contribuir para os destruir antes de aplicar a lixivia. Mas este acido também é muito
agressivo para a casca, constituida por carbonato de célcio, despoletando uma reagéo-de acido
base. Nste caso o uso do vinagre néo é critico, com todas as camadas que existem nas cascas.
No entanto, se usassemos um coral como suporte, ja seria mais complicado, pois a estrutura é
muito mais fragil.Particularmente as solu¢bes de alimen de potassio, tambéado no
YSi2R2 dh Yy, sab Ko agrdsSitasroacidos e podem destruir completamente os
suportes.Em matéria de limpeza, convém distinguir os quimicos que atuam como acidos/bases
e 0s que atuam como oxidantes/redutores, e todos sabemos o guoportante isso se tornou

no nosso quotidiandgapesar de continuar a haver pessoas que acham que podem destruir o

Sarscox2 com vinagre de vinho!).
3. Padrdes decorativopara impressao

Depois de apanhar tantas conchas, arenitogutras rochas nos passeigela praia, sdo
necessarios sacos para as transportar. Para isso, 0 projeto Artesaos do Sé¢gjonkkil a

ligacdo ao design, criando padrdes decorativos para a impressdo em pano, ilustrados nas Figs.8
12, construidos por simetrias de reflexao,nstacao e fotomanipulac@a partir de uma faixa

da fotografia da ostra da Fig.em cimaNo primeiro exempldrig.8,estemotivo é repetido por

simetria de translagcédo, formando um friso. No segundo exengpfoiso € aumentado e
duplicado, no terceiro exepto sofre uma pequena rotacao e corte e no quarto, € feita uma
A&2YSONRI LI2NJ AAYSONRI RS NBFftSEnz2s F2NXIYyR2

0 motivo, que por simetria de translagdo permite obter a Ultima composicao grafica.

dz\y



Clementina Teixeira, Professora Aposentada do UristiBuperior Técnico, Universidade de Lishoa

Figura7 ¢ Lavagem de conchas em tanques de lixima localidade perto do Cabo Espichel, 199§uns
exemplares de conchas vendidas em feiras de colecionismo sdo de espécies protegidas, pelo que o seu
uso deve ser evitado.
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Figura8 ¢ Ligacdo ao Deagne a simetria padrdes quimicos construidos a partir da fotografia do sulfato
de cobre numa casca de ostra, Bi@ Ultimo padrédo foi inspirado nas arvores de Natal e serviu de cartdo
de Boas Festas em 20B>stes padrdes quimicos sao também uma boastppara mascaras sociais.
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Figura9q Ligacéo ao Designa simetriapadrdes quimicos construidos a partir da fotografia do sulfato
de cobre numa casca de ostra, bigimetrias de reflexdo e de translaga®].
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Hgural0¢ Composicagréaficaconstruich a partir da fotografia do sulfato de cobre numa casca de ostra,
Fig5, por fotomanipulagdosimetrias de translacéo e reflexd@acessivagl6].
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FHgurall ¢ Composi¢cBes graficas expediti@itas em segundos com aplicagbes para telemdéveis [16].
Imagem de partida na Fig.5.

Estes padrdes quimicos tém sido largamente divulgados em Congressos, em exposi¢cdes nas
Escolas e nas redes sociais, com 6bvia ligacdo ao Design e Simetria e nesteatasodena
Quimica. Existem muitaspicacdesde design gratigpara teleméveis que permitem fazer
montagens em segundps mesmo acontecendo com animagdes em gif, e vifie®ls Outros
exemples de construcdo grafica usando programas divulgados na area tEmdtca podem

ser vistos na Fig. 13. A classificacdo das simetrias destes padrdes podera implicar uma
colaboracdo com Professores de Matematica dmi Geologia, mais familiarizados com a
nomenclatura em vigor para simetrias plano, confrisos, rosaceas os 17padrdesclassicos

das matérias de simetria dpsogramas préeuniversitario§15-18].
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5 ‘ev‘,\e‘\ra

FHgura 12 ¢ Composicbes graficas expeditas, com aspeto muito agradéeitas em segundos com
aplicacbes para telemodveisg418]. Imagem departida na Fig.5.
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Algumas substanciainorgani@as revelaram um crescimento cristalino muito rapido em
presenca de determinados substratas que pode ser justificadoefp estabelecimento de
ligacbessecundariagpor pontes de hidrogénio entre o soluto e o supangoso[12,19]. Esse
efeito aparecesobretudonos saigonicoshidratados simples e duplos em alguns compostos
anidros que também podem formar esse tipo de ligacEal. ¢ o caso do sulfato de cobre
pentahidratado em presenca de granimgue mbémacontece cono dihidrogenofosfato de
amonio, (NH)H,PQ, designado por ADPRarimonium dihydrogen phosphate) Este ultimo
composto, do sistema tetragonal, pode apresentar varios halbitssalinos que dependem do
suporte usado no crescimento, bem como da presenca eutdolde modificadores de habito
[5,20]. Os catibes trivalentes de cromo, ferro e alumjmpmvocam aformacgdo de cristais
aciculares, por vezes da grossura de um cafvehiskers traduzido por bigodé€nquanto que

por adicdo de carbonatdsarbonato desédio) ou por cristalizagdo em arenitos e conchas, com
carbonato de célcio na sua composicao, assume o habito de prisma + piramsdel, F5gO
arenito esculpido pelo mar,anFg.14, ostenta cristais de ADP que parecem quartzo hiadino
tem sido usado como imitdQ deste mineraleste composto juntamente com o alimen de
potassio, integra os kitsbrinquedo de crescimento de cristais, podendo ser dopado com
corantes alimentares para itar minerais, Figl5, 16,0 que trazvantagens do ponto de vista

de toxicidade, atendendo a que os coloridos compostos dos metais de transicédo (Co,eCr, Ni,
até Cu.etc.) sdo quase todos toxicos, Eify.Durante o Ano Internacional da Tabela Periddica
2019,0 ADPfoi escolhido para a construcéo de fichapresentativas do elemento fésforo,
baseadas na TabeReriddica deKeith Enevoldsef®]. O composto isoestrutural de potassio,
KDP, apresenta as mesmas propriedades, mas o seu crescimento em labonatré tdo
aparatoso eapido[5]. Creio nao errar se disser que o segredo do crescimento esta associado
ao anido dihidrogenofosfato, por isso mesmo se escolheu o ADP para representar o fésforo na

Tabela Peridédica em 201Bstes compostes sdomuito importantes em optoelectrénica, @m

propriedades oticas de interesse tecnoldgico ADPapresenta piezoeletricidad@eracao de

corrente elétrica por efeito do aumento da presséd) par do crescimento de cristais em
suportes rugosos a observacdo a lupa esiscépica tem sido também uma componente
principal deste projeto, sempre presente, Figs:164 As fotomicrografias também tém sido

largamente utilizadas no design de padrdes decorativos.
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P [J#& 15 | p Phosphorus 15
Phosphorus glowing white waxy
solid (also red
and black forms);
bones, ENA,
energy-storin
phos l?g’res (A'I%),
fertilizer, acids,
detergent, matches

elements wlonk com

Bones

elements.wlonk.com

Keith Enevoldsenelements.wlonk.com

FHgura14 ¢ ADP em arenito esculpido pelo mar, com habito prisma + piramide tetragonal, imitacdo de
quartzo hialino 11]. Lupa estereoscépica, 10x e fichas de Keith Enevojssano fosforo 9.

18


http://elements.wlonk.com/ElementsTable.htm

Clementina Teixeira, Professora Aposentada do UristiBuperior Técnico, Universidade de Lishoa

Clementina Teixeira

Figura 15 ADP(NHg) HpPQy, cristalizado numa concha de Mdrice, na primeira gravura, com um habito

caracteristico de prisma/piramidR0]. A amostra apresenta vestigios de corante alimentar vermelho,
Ponceau 4R, oclusdo de corantes em cristais incolores: a retencdo dasré@gsaga cristalizacdo no

cristal € uma técnica usada nos kits de crescimento de cristais para imitar minerais esitdstéincias

nocivas. Em baixo, observacéo a lupa estereoscopica, 10x. Amostras muito antigas, preservadas ao abrigo
da luz, pé e humidadé&ste corante degradse com muita facilidadé’reparacao de Ana Sofia Ferreira.
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Figura ® ¢ ADP (NHg)HoPQq, amosta da Fig. 15videncianda ocluséo do corante na rede cristalina,
habito prismat piramide. Lupa estereoscipica, 10x [28jnostra com cerca de 18 anos!
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Fgural7¢cMl A& SESYLX 24 RS ONR&lGlI A& a2y (KS NepOla¢ 02y O2
marices com cristais vermelkgangue de um sal de Tuttofi\H4)2Co(SQ)2-6H0, sulfato de cobalto e

amonio hexahidratado, também designado por schonite de cobalsteran monoclinicoEm cimae
atras, outro sal de Tutton, de cobre, com a mesma estequiometria, também em concha, que de igual
forma aparece esverdeada, como se explicou em relacdo aos compostos de cobigs.526.

Muito interessante ainda é o caso dal sle RochellekKNa@H40g-4H2O, tartarato de sodio e

potéssio tetrahidratado, o qual formexristais enorme®m cascas de ostras, Fi@ [5]. Estes

cristais, do sistema ortorrdombicos, ndo sado nocivos, também sao sensiveis a modificadores do

hébito cristalino (adicdo de sulfato de cobreg@esentam piezoeletricidade, além de também

possuirem propriedades Gticas de interesse tecnoldgi®s.ompostos anidrosmido tém este
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comportamento, como se verifica com o cloreto de sddio e o ferricianeto de potassio, o que vem

reforcar esta hipotese das pontes de hidrogésaduto-suporte[12,19.

Fgural8¢ Tartarato de sodio e potassio tetrahidratadon casca de ostra, sistema ortorromb{&p.
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5. Cientistas e Artistas.

A divulgacéalo projeto no Facebook, a partir de 2012/2013determinante ndigacdoa Arte

[9,17,18, 2124]. Conésso que nos primeiros tempos de aposentag¢éseque os psicélogos

apelidam de maniaca, fascinio pela Arte contemporaneggesigne fotografiaartisticaera tal,

gue a Quimica em parte ficou para trads, emboradaalizassdazer uma ligacdo Ciénefate

mais ambiciosa, colaborando diretamente com artigtiasla ativosE foi nesta rede que conheci

algunsde renome internacionatujas obras poderiam fazer a ponte paras meus trabalhode

Ciéncia Fig.19 Assimse concretizow projeto de Ciéncia e Arte com pmtores holandeses

Poen de Wijs(19482014, agora a titulo péstump e Jantina Peperkampcom véarias

Science and Art
Crystal Growth on Shells
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® Poen de Wijs

FHgural9¢ Em cima, a obra Shells|
and Stones, pintura a 6leo de Posg
de Wijs, € a escolha Obvia para s¢
ligar aos cristais quimicos de sais
RS ¢dzidG2y ahy
cresceram sobre um Murice, em
laboratério [25]. Em baixo,
GaSY2NASa 2F (K
aguarela de 1982, recordae os
meus passeios pela praia, noutrog
preparos e carregada de sacos (!
para a colheita de suportes. Estag
imagens foram divulgadas no
Finterest por John Vijlbrief e em
2013 na rede social Facebook po
mim e Poen [26], antes de ele
falecer de cancro a 25 de Agosto
de 2014.
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publicacbetapresentacdes em congress@sumatertulia de seguidores a nivel internacional

que nos acompanhavam com goe interess, vindosde areas culturais diversas (musica,
bailado,teatro, circo,poesig pois Poen era um erudito e antes de ter enveredado pela pintura

foi musico.Nas figuras que se seguem, até ao final desta publicagdarte de De Wijsom
teméticasrelativasao marf I OAf Al 2dz I LIRYyGS LI NI | vdzZNYAOI

em comum as conchas, arenitos e outras exchpanhadas nas praias

Nas Fig. 19e 2Q os cristais de sais de Tuttgue recobrem o Mdrice resultaram de uma
reciclagem de solugfes destes sais duplos isoestruturais de pot@ssinio, contendo Mg, Zn

e pequenas quantidades de Qi e Cy pelo que a sua composi¢do exata ndo é conhe8éa

na realidade solugdessolidasdo sistema monoclinicao tipo (NH:)2MgCgZni,(SQ)26HO,

com o catido amoénio por vezes substituido pelo potassio, 0 mesmo acontecendo com 0s
restantes metais bivalentgsais antigamente designados por schonifgs). Estas reciclagens,
também feitas em placas de Petri por evaporacgédo isotérmica em repagado a que muitas
vezes chamo o meu lixppdem gerar micropaisagens lindissimas quando observadas a lupa
estereoscopica, Fig.2Muitas destas fotomicrografias peth, sem desprimor, ser equiparadas

£ UNIOS FoadNFXGFrzs O02Y2 dzYl LINP@2Ol en23 RIR2
exige conhecimentos de quimica sobre solugcbes sélidas, solubilidade de hidratos de sais

inorganicos e outras matérias que infelmte cairam no esquecimento.

Science and Art
Crystals “On The Rocks” and Shells

i
£
§
;
-
2
i
§
2
§
®

Poen de Wis, Detalls of Paintings

Fgura 20 ¢ Reciclagem de solucdes de sais de Tutton em Mdrice e ligacdo a oBmedBe Wijs, um
RSGFtKS RS dzYl LIAY{#dz2N} T CAIP HHI ,@Rafcadddrent®Nh | Y cel
obra deste autof26].
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Pt
4

il e

‘\\i_ "Wy g, ‘ ' .. W £
Fgura21 ¢ Reciclagem de solugGes de sais de Tutton contendo Ni, GZnygue também com amdnio
e potassio, lup estereoscopicad verde € de niquel, o castanho de solug¢des solidas de niquel e cobalto,
0 azul de sais de cobre, todos eles com cateauadagelos sais de magnésio e zinco que sao incolores.
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Science and Art. Light and Darkness

2 Clementina Teixeira, Teresa Tasso de Figueiredo

© Poen de Wijs, Light and Darkness |

Fgura22 ¢ As brincadeiras de criancas de Poen de \igigartse aos trabalhos de crescimento de cristais
em Mdricesyide o detalhe do quadro ngig.20. A direita, 0 mesmo sal duplo de cobalto da Fig. 17, feito
numa escola, Maristas de Lisboa, numa canilha da Ria Formosa [11, 12]. Quadro de Poen deWéjs da
Light and Dark, acrilico, 20086]. Outras ideiassugeridas pelo quadroobservacdo de penas a lupa
estereoscoOpica. Design de capolanas, padrdes decoratfrioanospara téxteis

Foram sobretudo as brincadeiras das criancas de De W{g22,que me despertaram o
interesse pela sua obra e proporcionaram a sua ligamédiataao meu trabalho de divulgacdo
cientifica: sempre achei fascinante a expresséo da crianca na Gi&naidArtd, a medida que

vai descobrindo o Mundo a sua volta, o que pude vivenciar no deodor projeto Ciéncia Viva
a! vdzZNYAOI 58S a2naceaodBe foi essaNilvdzab aé ser desta colaborad@o.
mensagens e metaforas na obra deste autombém eram muito aliciantes para interpretar:
Poendava plena liberdade aos seus seguidoras paleremcomo quisessemequando o ndo
conseguiamosexplicavase sempre com uma linguagem muito simples e despretensiosa,
acessivelcontrastando com os habituais floreados de estilo dos criticos de @rtescutardo

mar encostando a concha ao ouwjdhas Figs. 20 e 22, repete com frequéncia, como se pode
constatar em alguns dos exemplos nas figuras que se seguem. Na Fig. 22, o quadro mostra o
contraste entre criangas de racas diferentes, mntlaxo manifesto antiracista. A série reporta

uma faseda vida de Poen muito triste, na altura da doenca terminal da sua segunda esposa:
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Poen vivia na escuridaarkness) procurando a luz nos seus quadroSeguerrse mais

exemplos apresentados em diversos Congressos.

Quadro I Apresentacéo de Ciéncia e Atm Congresso, em poster, Fig. 23 [27].

Clementina TeixeiraJacob Christian Poen de Wijs (a titulo pdstumo), Chemistry Art and
Child PlaySciComPT 2018° Congresso de Comunicacao de Ciériater do painel Arte e
Ciéncia, Pavilhdo do Conhecimento, 26 e 27 de Maio de 2016, Lisipo@scicom.pt/wp -
content/uploads/2016/01/sessaodepostersl cc.pdf

Chemistry, Art and Child Play

Em 2013 foi criada no Facebook uma péagina de divulgacéo da Quimica, visando reunir

de projetos, muitos deles financiados pela Ciéncia Viva: o crescimento de cristais
adzZLISNFNOASE NM¥zZZ2&al 4X ahy (KS w2s@imiazob liquiyio
neve carbonica e bolas de sab&o; a Microscopia Quimica, com a observacéo de reacdes
L fdzZldh SEAGSNB2a0OsLIAOFT | SELRaA® A2 RS YA
as escolas entre 2010 e 2014. Este Ultimogimjnostra como a microscopia e a microsco
quimica podem ser utilizadas nas escolas, recuperando lupas e microscépios es
propondo ideias para a sua reutilizacdo, tais como a observacao de reacoes, cristais, ob
guotidiano, pegas de prata ourivesaria, téxteis, alimentos, plantas etc. As fotomicrografi
filmes foram utilizados para a criacdo de padrdes decorativos divulgados numa linha de
a IST Microfashion.

Através da rede social, e gracas ao poder mediatico das imagensilfobfaccolaboracéo con
diversos artistas, nos dominios da Arte Digital, pintura e fotografia. A colaboracédo
importante foi feita com o pintor Holandés Jacob Christian Poen de Wijs que nos autof
utilizar todo o seu espdlio de imagens e texiosjs de 900 pinturas, iBooks e informacgao ne
contidos, mesmo apés a sua morte em 2014 e desde que sem fins lucrativos. Muitas d
pinturas inspiraram novas ideias suscetiveis de ligar a Ciéncia a sua Arte, numa abordage
diversificada mas quéem como objetivo aproximar o publico da Ciéncia e da Arte
simultaneo. Entre os exemplos mais interessantes encon@ras brincadeiras de crianga
LAYGOGFRIFA LN t2Sy> YAalddz2NFRFa 02Y 2 aazl
bem cono em moinhos de vento virtuais feitos a partir de fotomicrografias de reacdes qui
por simetrias de rotacdo. Os minerais por ele pintados, foram ligados ao crescimento de
em laboratério. Foram construidas mascaras por simetria de reflexacgagjumtaram as sua
pinturas sobre o Carnaval.

Poen era pintor, musico, um erudito, e sobretudo um ser humano que nos deixou um trg
inolvidavel. Esta comunicacéo é uma forma de lhe prestar homenagem.

https://www.facebook.com/profClementinaTeixeira

Fundacdo para a Ciéncia e a Tecnologia (FCT), Portugal (Project UID/QUI/00100/2013).

https://www.researchgate.net/publication/303519393 Chemistry Art and Child Play#fullTextFile
ent

https://www.researchgate.net/publication/303519393 Chemistry Art and Child Play/link/574604
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@ Clementina Teixeira, Vania André, Cobalt - Ammonium Schinite

“On The Rocks”
Chemical Crystals and Shells

© Poen de Wis, Child Play

. «  Chemistry, Art and Child Ay e
ﬂ!;f(}‘ln Pt ’YC’OQ Clamenting Telzsln. Poun de Wi

Fgura23 ¢ Ciéncia e Arte com Poen de Wijs no Pavilhdo do Conhecimento, durante um Congresso. E
cima,litografia de Poen de Wige uma colecao sobre brincadeiras de criantfgada ao crescimento de

sais de cobalto numa canilha da ria Formosa. Em baixo, o Poster. Resumo da comunicac¢éo no Quadro 1.
Seguindo as hiperligagdasdadagpoderdo econtrar a apresentacdanimadado poster em PowerPoint
(Researchgate) [2228. Os sa de cobalto foram escolhidos muitas vezes para combinacdo da sua cor
com os castanhos e cores térreas que predominam na pintura deste Ratster publicado na ref. 9, mas

sem animacaaviais um exemplale Ciéncia e Arteo Quadro 2 e Fig. Z&ongressoa Casa das Ciéncias).
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Quadro 2 Apresentacgdo de Ciéncia e Arte em Congressmunicacao oraFig.2 [29].

Casa das Ciencias

POEN, JANTINA E CLEMENTINA: PROJETO DE CIENCIA E ARTE NA
REDE WWW. FACEBOOK.COM

Teixeira, Clementina; Peperkamp, Jantina” & Poen de Wijs, Jacob Christian™
Centro de Quimica Estrutural, Instituto Superior Técnico, Universidade de Lisboa, Portugal
* hitp: woww jantina-peperkamp.nld Wamel, Holanda; ™ A titulo postumo, Haia, Holanda,

Palavras-chave: cristalizagdo; crescimento de cristais "' On The Rocks”; Quimica Inorgdnica;

microscopia guimica; microscopia; Ciéncia e Arie

Poen de Wis (1948-2014) ¢ Jantina Peperkamp sio pintores holandeses de renome, da escola do
realisimo contemporineo. Conhecemo-nos na rede social FB e foi ai o espago que escolhemos
para a nossa colaboragiio, sem nunca trocarmos impressoes por quaisquer outros meios, Cientistas
¢ artistas tém muitas vezes em comum a curosidade, a criatividade, uma capacidade de
observagio muito treinada e o poder de comunicar, neste caso, através da imagem. E foram as
imagens dos cristais pintados por Poen e a expressio da crianga a brincar, que me levaram a
conheeer a sua obr, desviando-me do meu alvo que era, na altura, a Arte Digital. A confianga
que depositou em mim, conferindo-me o direito de utilizar as suas obras, desde que sem fins
lucrativos, foi baseada nas estratégias que segul para construir um projeto comum de Ciéncia e
Arte. A este projeto aderiu, um pouco mais tarde, a pintora Jantina Peperkamp, admiradora de
Poen e sua amiga para além do virtual. Na vasta coletinea de slides do projeto, a Arte pode ser
inserida como ilustragio, quebrando a rigidez e enriquecendo um texto cientifico; pode ter um
tema comum & Ciéncia; pode sugerir uma atividade expenimental, como ¢ o caso da observagiio
i lupa estereoscopica de flores, objetos minuciosos, reagdes quimicas; pode ainda inspirar um
padriio decorativo, feito a partir de expeniéncias de microscopia, a condizer com um retrato. O
projeto de Ciéncia e Arte traz uma nova abordagem culturalmente enniquecedora e que pode ser
inserida na sala de aula, unindo disciplinas de Ciéncias as Artes ¢ Educagio Visual. No século

XX, 0 século da imagem, esta ¢ com toda a certeza uma boa contribuigio para o ensino.

Referéncias
[1] Clementing Teixeira et al, “Talking to Poen”, a project of Science and Art,

hitps:dwww. face boo k.com'profCle mentinaT eixe ira/photos’? tab=album & album_id=768 1651 09801037
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Clementina Teixeira, Jantina Peperkamp
Sclence and Art, Chemical Patterns

Science and Art

Crystals and Shells

© Poen de Wi, Vigbrie! Media Mulimedia Books

Crystats..."On the rocks”™
© Clementina Teixeirs ef al Cobalt.ammonium schonite

Figura 1 Em cima: a pintura Sarah, de Jantina Peperkamp, encontrou um padrio a condizer,
construido por simetrias simples a partir da fotomicrografia da cristalizagio de sais de ferro (I11).
Em baixo, a concha das brincadeiras de cnangas ¢ o elemento de ligagiio entre a pintura de Poen

de Wijs e a amostra de cristais quimicos “On the Rocks™ numa canilha da Ria Formosa.

casadasciencias.org “

FHgura 24 ¢ Ciéncia e Arte com Poen de Wijs e Jantina Peperkamp [29]. Em cima, a pintura de Jantina
Peperkamp fica ligada a um padréecorativo construido com regras de simetria simples a partir da
fotomicrografia de cristais de sais de Ferro[ll§]. Em baixo, de novo a canilha com cristais de cobalto e
uma pintura de Poen de WijRortraits out ofAfrica, 2008yepresentando trés gacdes,divulgada por

John Vijlbrieem video(Vijlbrief Multimedia i Books)
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No Quadro 2 e Fig.24, repese a tematica em relacao a pintura de Poen de Wijs, de novo com
0 mesmo composto deFige.17, 22 e 23, enquanto que o retrgtintado porJantina Pperkamp,

quase hipetrealista(filha de Janting)encontra um padrdo decorativo feito por simetria de
translacéao e reflexd@ partir de umdotomicrografia de umanistura de cristais de ferro (lll) a
lupa estereoscopicaom ampliacdo de 20xumaplaca dePetrifezse a cristalizacdo de uma
solucdo aquosa corferricianeto de potassiqvermelho) etricloreto férrico hexahidratado
(amarelo) A construgéo do padréo foi feita em Power P@jonstruindo primeiro um frispor
simetrias dereflexdo etranslacéo, repetido depois uma segunda vézdo o friso[16, 30]. A
pintura deste tipo de retratos de Jantina Peperkamp, bem como alguns dos detalhes em retrato
das obras de Poen de Wijs obedecem a esta ultima estratégia de Ciéncia e Arte, ou seja,
encortrar padrées decorativos de Quimica, ou de Ciéncia em,ggralse possam harmonizar

em coresou em simbologiacom as obragt / KSY A O £ [31). G4 G SNy a ¢

NaFig.25,Poen de Wijs apresertaos um quadro a 6leo de 1998,¢ KS { G2 N¥322F (G KS
gue nunca cheguei a discutir com o seu aytapesar de, ainda em vida, ele ter partilhado a
publicacdado FB Atendendo ao titulppensoque faz um historial do mar ao longtos tempos

Assim a rapariga exjta ao cdduma espécie inferio histéria dos moluscos que viaen e
vivemno mar e deixeam 0s seus vestigipasconchas, ao passo que o0 Homem vai muito mais
longe, gracas a Ciéncia (esquemas nha areia) conseguiraudnes barcos e os avides, ou seja,

n&o s6 caminhar na terra como tambéfm @S 3 NJ y 2 Ef batd, Sistatszld mEXmo
composto de cobalto das figuras anteriores fazem a ligacdo ao prdjetcaso da pintura de

Poen, a combinacéo das cores comaied dos cristais € um pouco dificil, pois a maioria das
escolhas feitas recairam sobre obras em que predominam os tons de castanho, cor de terra, dai
o ter utilizado muitas vezes os sais de Tutton de cobalto, Fig.17. Na Fig. 26, mais cristais em
cascas deostras de ferricianeto de potassibexacianetoferrato de tripotassialo projeto

al NAadl a aoldgTerds&hssovd Biguairedom osseus alunos do 12° anoo Ano
Internacional da Cristalografia 201#1], foram combinados com uma série dedjtafias de
retratos de criancaa brincar,de Poen de WijR26]. Todas estas litografias foram utilizadas em
projetos de Ciéncia e Arte, exceto a Ultima, em baixo, a di(pi@jeto: origami, conchas e
cristais, bolas de sabdo, o ciclo da aguguimica da agyaristais aciculares que parecem 0s
bigodes de um gato, etc.). Na Figura 27, novamente as conchas sdo adigacdaletalhe d
meninaasegura o buzio para ouvir mar,e também a prépria 4gua, nome do quadro de Poen

RF ASNAS aha vdzZ GNR 9fSYSyi(i2a¢s #3dzZ > ¢SNNI =
humano na classificagcdo de Carl Judg.[ O murice em baixo € de um sal de Tutton de

magnésio, sulfato de magsio e amonio hexahidratad@iNH)2Mg (SQp)2-6H0), do sistema
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monoclinico, em exibigdo numa vitrida cole¢danuseologica d®DEQ/ISTL5] e escolhido por

conter magnésiogxistente nacomposi¢ao da agua do mar, Tabela 1.

Science and Art
Crystal Growth on Rough Surfaces

© Clementina Teixeira, IST
Cobalt-Ammonium Schonite grown
on a oyster shell

® Poen de Wijs, The Story of the Sea, detail

Fgura25¢t 2SSy RS 2A2a3 LIAYGdz2NY || 5823 a¢KS {(i2NB 2F (GKS
de ligacdo com o projeto dos cristais [2Bm baixo, a esquerdaasca de ostra com cristais do mesmo

compostode cobaltoda Fig.17Poen representa asnovimento nas suas pinturas usando varias imagens

da mesma pessoa em diversas posicdes (vide, a rapariga, e o cao).
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FHgura26¢ Cascas de ostras como suportes para cridigigcianeto de potassidg[Fe(CNg], do sstema

monoclinico 11]. Conjunto de litografias de Poen de WEild2 Blay,2005,divulgacao de John Vijlbrief,
2013 [26].
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