Magnete Fall Arena

Estimulagdo Volta-Faradic

A experiéncia “Magnet Fall Arena”, existente na (sala Volta), foi apresentada em 6 de fevereiro de 2017, na

abertura do Museu Faraday.

A experiéncia procura ilustrar o efeito dos campos magnéticos como geradores de
corrente elétrica, segundo a lei de inducdo de Faraday, e como estas correntes
geram um campo magnético que tende a opor-se ao campo original.

A experiéncia baseia-se num conjunto formado por nove imanes iguais, de formato
toroidal, e por nove vardes ou tubos de materiais distintos (madeira, latdo, aluminio,
cobre e ago inox), com um metro de comprimento, colocados na posi¢ao vertical,
ver Fig.1.

O objetivo da demonstracdo é a verificacdo da queda do iman em forma de toro
circular em torno de um tubo/vardo com igual didmetro externo, mas que é
constituido por materiais com diferentes condutividades elétricas.

Para tal, faz-se subir cada um dos imanes até a uma determinada altura, solta-se o
iman e observa-se o seu movimento de queda. Repete-se a experiéncia usando um
outro tubo/vardo, comparando-se a velocidade da descida de um par de imanes a
escolha.

Finalmente, usando uma pa prépria, observa-se a descida simultanea do conjunto
dos nove imanes idénticos.

Explicagao Fisica dos fendmenos.

1- Fornecemos energia potencial mecanica ao iman, 2, elevando-o manualmente a
uma certa altura relativamente a base de madeira. As suas linhas de forga
magnéticas estdo representadas por 3.

2- Largando o iman, a energia potencial acumulada na massa do iman é convertida
em energia cinética, pelo que o iman acelera o seu movimento atingindo a
velocidade v.

3- O iman ao deslocar-se, induz uma forga eletromotriz (fem) no condutor, de
acordo com lei de inducdo de Faraday é proporcional a velocidade e ao campo
magnético 3.

4- A forca eletromotriz correspondente ao campo elétrico circular ortogonal ao
movimento do iman, origina correntes distintas, 4, em cada tubo/vario, dado
que as condutividades sao distintas.

5- Quanto maior é a condutividade associada ao tubo/vardo, maiores serdo as

Fig. 2- Campos magnéticos

correntes induzidas. Por sua vez, estas correntes criardo um campo magnético induzido, 5, que se opde

sempre ao campo magnético indutor.

6- Em resumo, quanto maior é a condutividade do material, maior serd a forca magnética de reacdo e,
portanto, maior serd a travagem do iman no processo de queda. O iman descera a velocidade constante

guando os dois campos magnéticos se igualarem em valor.

Existe, portanto, uma transformacdo de energia potencial em energia cinética e em calor devidos as perdas
elétricas por efeito de Joule. Se o material constituinte do tubo fosse um supercondutor esperar-se-ia que o
iman ficasse a flutuar permanentemente. Este efeito ndo pode ser visualizado nesta experiéncia pois nao

dispomos de supercondutores no Museu.

Museu Faraday, Moisés Piedade, IST, fevereiro de 2017, revisto em setembro de 2023.


https://museufaraday.ist.utl.pt/Press&Media/Museu%20Faraday%20Inaugura%c3%a7%c3%a3o.pdf

