BENZ PATENT-MOTORWAGEN

Patent applied for

Jun 26, 1886. Self propelling vehicle CARL BENZ
No. 385087 ’/
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S 0 Peéndulo da Mobilidade:
< Dos Benzes aos Elétricos

A historia de 140 anos de uma rivalidade tecnoldgica,
0 génio da engenharia e a viagem que mudou 0 mundo.




Carl Benz
(O Engenheiro)

Perfil

Fisico e mecanico (Karlsruhe). Criador de
patentes meticuloso.

Bertha Ringer/Benz

(A Visionaria e Investidora)

Perfil

Investidora audaz, a maior defensora da
criatividade de Carl num mercado cético.

O Desafio

Em 1871, a sua primeira empresa estava a
beira da faléncia devido a um sécio nao
fiavel.

O Contributo

Investiu o seu dote de casamento para
comprar a parte do socio falido e salvar a
oficina de Carl.

Foco Técnico

Motores a gas e, mais tarde, o
revolucionario motor a ligroina a quatro
tempos.

O Obstaculo Historico

Sendo mulher, a lei impedia-a de ser

legalmente proprietaria da empresa que
financiou.
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Anatomia da Primeira Revoluc¢ao

L

_peso total de 270 kg a 16 km/h.
)
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O Coragdo
Motor monocilindrico de 100 kg.

Poténcia de apenas 0,75 cv (a
400 rpm) para impulsionar um
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~ Um sistema elétrico pioneiro

' de Ruhmkorff para criar a
 faisca precisa, substituindo os
~ perigosos tubos incandecentes.

\
A Faisca (Ignicdo)

usando a bobina de indugdo
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A Respiragao (Carburador)

Invencgdo de um carburador por
evaporagdo. A ligroina arrefecia ao
evaporar, exigindo que o tubo de
escape passasse junto ao

. carburador para o aquecer.
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O Chassis

Rodas raiadas em arame com

direcdo na roda dianteira,

aplicando conhecimentos
avancados da mecdnica

das bicicletas.
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O Teste de Qualidade de 106 km: Mapa de Inovacao

Agosto de 1888
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oy Problema 1: Falta de Combustivel.
Mannheimja"

Solucao (Wiesloch): Compra de 10 litros de ligroina
na farmacia local. Nasce o primeiro ‘posto de
abastecimento’ da historia.

-.l__..ul-"—-\..l"

Solugao: Um sapateiro forra os calcos de madeira com

| Problema 2: Travoes a Arder.
couro. Invencao da pastilha de travao.
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Problema 3: Avarias Mecanicas.

Solugao: Um alfinete de chapéu para desentupir o
carburador e uma liga de borracha para isolar os fios da
ignigao.
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Problema 4: Falta de Forca.

Solucgao: Os filhos tiveram de empurrar o carro nas subidas.
Bertha determina a necessidade de uma 3® mudanga.
Nasce o controlo de qualidade em estrada real.

\ ,_ <4 .
J Pforzheim

{

y O

7

<




A Batalha dos Ciclos: A Evolucao da Combustao

O Pioneiro
(Lenoir, 1860)

Primeiro motor de -
combustao interna, usando
gas incendiado pela bobina
Ruhmkorff.

A Eficiéncia
(Otto, 1876)

O motor a 4 tempos.
Eficiéncia energética
limitada a 25-30%.
(Base de quase todos

0s carros modernos a gasolina).

A Alta Rotacgao
(Daimler & Maybach, 1883)

Motores mais compactos a
combustivel liquido, permitindo
aceleracao varidvel para transportes.

O Visionario Ignorado o
(Atkinson, 1882)

Sacrifica poténcia em prol A8t

eficiéncia (37-41%). Inadequadu
para o seéculo XIX, mas
absolutamente vital para os
motores hibridos do século XXI.
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1900: A Primeira Era de Ouro do Elétrico

Gustave Trouvé (1881): Apresenta o primeiro triciclo elétrico funcional —
5 anos antes do motor de Carl Benz.

Andreas Flocken (1888): Desenvolve a charrete elétrica de quatro rodas.

Camille Jenatzy (1899): O "La Jamais Contente" em forma
de torpedo torna-se o primeiro carro a ultrapassar os 100 km/h
(105,9 km/h) usando dois motores de 34 cv.

Estatistica Central: Em 1900,
nas ruas de Nova Iorque, havia
mais carros eletricos do que a
gasolina.

Insight: Os elétricos nao sao uma
invenc¢ao moderna; foram a primeira
escolha de luxo.




Matriz de Diagnostico: Gasolina vs. Eletricidade (1900)

Criterio Gasolina Eletricidade

Arranque do Motor resada J esforgo
Vencedor: Eletrico
Silencioso e limpo
Vencedor: Elétrico

Baterias de chumbo descarregam
rapidamente

Conforto e Ruido Explosoes ruidosas e fumarentas

: Permite viagens interurbanas
Autonomia 9

Vencedor: Gasolina

Compra rapida de ligroina em
farmacias
Vencedor: Gasolina

Troca de baterias extremamente

Reabastecimento pesadas

Conclusao: O elétrico era superior em cidade; a combustao prometia liberdade no campo.
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O Paradoxo Tecnologico: Como a Combustao Venceu

. Golpe 1: 0 Milagre da Produgao em Massa (1'908):l

Golpe 2: A Ironia da Bateria (1912)

Battery

Henry Ford langa o Modelo T. As linhas de montagem fazem || || Charles Kettering inventa o motor de arranque elétrico
0 prego cair de 8508 para apenas 290S em 1927.0carro || [WIM( | (sistema Delco) para o Cadillac.

torna-se acessivel as massas.

A Sintese: Uma invencao elétrica eliminou o maior defeito do motor a gasolina (a manivela manual). Ao tornarem-
se faceis de ligar, os carros a gasolina mataram o mercado dos veiculos totalmente elétricos durante 80 anos.
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Ascensao, Queda e Renascimento (1920s - 1960s)
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Dominio da Combustao

Milestone I:
O Monopolio

Apos a fusao Daimler-Benz (1926), o
motor de combustio domina o mundo : .
(terra, mar, ar). Milestone 2: A Era Sombria | ' Milestone 3: A Recuperagao

" Durante a 2% Guerra Mundial (1939-1945), ' e o Icone

a Daimler-Benz integra a maquina de
guerra Nazi, utilizando trabalho escravo
para produzir veiculos militares pesados.

A producao civil cessa e as fabricas sio
destruidas.

Os anos 50 trazem a redengdo mecanica.
O Mercedes 180 estabiliza as financas, e o
iconico 300 SL 'Asas de Gaivota' (1954)
coroa a combustdo com o titulo de carro
mais rapido do mundo.

( Os EVs sobrevivem apenas como micro-carros de nicho em

Hibemal}ﬁﬁ Elétrica : L épocas de escassez (ex: Tama no Japao pos-guerra).




O Despertar Hibrido: A Transicao

1970s - A Crise do Petroleo

a inovar. Em 1972, a Exxon
delega a M. Stanley

A escassez forga as petroliferas

| =

Whittingham a pesquisa
por energias sem petréleo,
iniciando a historia secreta

1990 - A Pressao Legal

da bateria de lit10.
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%

A le1 CARB na California
exige veiculos de “emissdo
zero”, forcando os gigantes

| =\

de Detroit a agir
(nascimento do avancgado,
mas abandonado,

1997 - O Elo Perdido (Toyota Prius)

GM EV1).

O primeiro hibrido de massa.
O Retorno de Atkinson: Usa
0 esquecido ciclo de
combustdo de Atkinson
(Slide 5), compensando a
sua falta de forca com um
motor elétrico auxiliar. A
simbiose perfeita.
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A Mudanca de Paradigma:
Hardware torna-se Software

D A Revolugao
et (Model S, 2012)
' Um novo paradigma de luxo

' e desempenho (0-100 km/h
em 2,58).
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O Catalisador (2008) |
O Tesla Roadster prova que |
os EVs podem ser f
superdesportivos

passionais (chassis Lotus +

- CREERRRY

Baterias de Litio, 0-100
km/h em 3,9s).

.............

O Fim dos Botoes
O Model S elimina
comandos fisicos em

favor de ecras sensiveis ao
| toque.

Insight: A Tesla redefiniu o automovel. Ja nao e um produto mecanico estatico, mas sim uma plataforma de software

controlada por computador, capaz de evoluir e melhorar através de atualizagoes via internet (“over-the-air").




A Nova Engenharia Europeia: O Adeus ao Aco

Para compensar o peso das baterias, a engenharia alema reinventa a constru¢cao automovel.

O Purista Urbano (BMW i3, 2013) O Hibrido Exotico (BMW i8, 2014)
Foco absoluto na eficiéncia. Consumo recorde de Supercarro hibrido ‘plug-in’ (362 cv combinados,
apenas 11 kWh/100km. O habitaculo abandona o 250 km/h). Prova que a eficiéncia de emissoes
aco tradicional em favor de plasticos reforcados pode coexistir com a paixao automadvel e portas
com fibra de carbono e materiais ecoldgicos. basculantes.
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O Fim da Hegemonia
da Combustao

Durante 130 anos, os EUA

e a Europa dominaram a
tecnologia mecanica. A

revolucao elétrica apagou R

essa vantagem.

O Futuro é Eletrolito:
A Mudanca no Eixo de Poder
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A Nova Corrida ao Ouro

O controlo da mobilidade
ja ndo passa pela extracao
de petroleo, mas sim pelo
dominio absoluto da
refinacdo de Litio e pelo
desenvolvimento da
proxima geragao de
baterias de estado sélido.
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Sintese: O Circulo Completo

A Busca por Energia:
Em 1888, Bertha
Benz procurou
farmacias em busca
de pequenas
garrafas de ligroina.

O Argumento
Vencedor:

Em 1900, a elite
preferia o carro
elétrico porque era
silencioso e nao
exigia manivela.

A Busca por Energia:
Em 2026, o mundo
procura continentes
em busca de litio.

O Argumento
Vencedor: Em 2026,
a preferéncia
regressou ao elétrico
pela sua operagao
silenciosa, integracao
de software e
imperativo climatico.

- 11
I Conclusao: O automovel nao evoluiu apenas numa linha reta; o péndulo regressou as suas raizes ‘
elétricas. Mas agora, ao contrario de 1900, o carro elétrico esta armado com a tecnologia quimica
1 (litio) necessaria para vencer definitivamente a guerra que perdeu ha mais de um século. p
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