Amplificador com Microfone de carbono

Microfone de carbono como amplificador

A elevada sensibilidade do microfone de carbono, aliada a sua elevada resisténcia mecanica, fizeram deste
dispositivo o cavalo de batalha daindustria telefénica até aos anos 70do século 20. Sem este tipode microfone
dificilmente os primeiros sistemas telefénicos teriam algum sucesso junto das populacoes.

O microfone de carbono produziasinais fortes, capazesde poderem estabelecer ligagdes telefénicas a grandes
distancias e eram muito robustos. Também, foi gracas a este microfone que comecaram as primeiras
transmissdes de radio com capacidade de transmitir dudio e musica.

Mesmo depois do uso generalizado das valvulas eletrdnicas, a partir de 1920, quando era preciso alguma
amplificacdo do sinal em sistemas telefénicos, frequentemente era usado um amplificador baseado no
microfone de carbono.

Fig.1.- Amplificador baseado em microfone de carbono (Museu Faraday)
Colegao de Moisés Piedade.

O funcionamento desteamplificador baseia-se naaltasensibilidade do microfone de carbono. Basicamente, o
sinal de dudio de entrada é aplicado a um transdutor eletroacustico excitado por dois indutores ortogonais
que produzem uma vibragdo mecanica sobre uma pequenaarmadurade ferro colocadano entreferrode um
magneto permanente.

Esta vibragdo mecanica é transmitidaa um pequeno microfone de carbono que converte a pequenavibragio
mecanicanuma grande alteracdo dovalorda suaresisténciaelétrica.

O microfone tem umaestrutura diferencial e é alimentado com umatensdo continua externa, tipicamente de
6V, através de um transformador diferencial. A grande alteragao da resisténcia elétrica produz uma grande
variacdo de corrente elétricafornecida dafonte externaaumacarga través do transformador.

Alguns destes amplificadores,como o que estd no Museu Faraday, tém duas entradas e duas saidas de tensao
com impedanciasinternas diferentes: 120 ohm para os sistemas telefdénicos convencionais e 4000 ohm para
atacar diretamente os altifalantes de altaimpedancia que eram tipicamente usados nos recetores de radio
nos anos 20 de século 20.
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Assim, o amplificador baseado no microfone de carbono poderia servircomo amplificadorde dudio, com um
ganho tipico de 6 dB de poténcia, num recetor de radio sendo equivalente a um amplifcador realizado com
duas valvulas eletrénicas e que, em 1925 era bastante mais caro do que o preco de £ 5 que custava o
ampliifcador de microfone de carbono (valorequivalente atual a 320 libras). O amplificadordaFig. 1 temum

Entrada Indutores

X Transformador

Fig. 3 - Esquema do Amplificador e respetivo transformador.

botdo no topo da caixa, que serve para rotar um pequeno magneto permanente, existente natampada caixa,
gue permite alterar o campo magnético gerado pelo magneto permanente principal e, assim afinar o ponto
de funcionamento magnético do transdutor (na caracteristica B-H), de modo a ter maior sensibilidade.

Alguns anuncios da época:
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